
 ANEXO I _ BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR  
 

Actividades 
El curso comprende actividades teóricas y prácticas organizadas de acuerdo al Calendario de actividades 
2014  disponible en el EVA.  
 
Clases teóricas 
Las Clases Teóricas son de asistencia libre. 
Salón: se desarrollarán en el Salón de Actos de la Facultad. 
 
Trabajos prácticos  

Los trabajos prácticos son actividades con asistencia obligatoria para todos los estudiantes. 
Laboratorios: los trabajos prácticos de Bioquímica y de Genética se realizarán en el laboratorio ubicado 
en el subsuelo del edificio donde se encuentra Bedelía y la SAE (Secretaría de Apoyo a la Enseñanza).   
Los trabajos prácticos de Histología se realizarán en el Salón de Clases del Departamento de Histología y 
Embriología (subsuelo del edificio central de Facultad). 
 
Análisis de problemas y ejercicios (Discusiones grupales) 
Consisten en el análisis y resolución de problemas y ejercicios. Para esta actividad se requiere que los 
estudiantes  al matricularse en el EVA,  deban optar por una de las siguientes modalidades para el 
desarrollo de esta actividad: 
 
 

a) Modalidad presencial: 
Asistencia obligatoria a las Discusiones Grupales. Se permite un máximo de 10 % de inasistencias no 
justificadas. 
En estas actividades los estudiantes trabajarán en grupos en la resolución de los problemas y ejercicios 
contenidos en las Guías de Problemas  bajo la orientación de un docente de la disciplina.  
Las Discusiones Grupales se desarrollarán en los salones 2 a 7 del primer piso del local de ex - 
Alpargatas. Los detalles de distribución en grupos y salones de clase se comunicarán oportunamente en 
cartelera y en el EVA. 
 

b) Modalidad semipresencial (no asistencia a las Discusiones Grupales): 
En esta modalidad los estudiantes trabajarán en el análisis de los problemas y ejercicios de la Guía en 
forma autónoma. No concurrirán a las Discusiones Grupales y dispondrán de un espacio en el EVA 
para realizar consultas al docente a través de la plataforma. 
 
   Atención: Esta forma de trabajo semipresencial se refiere exclusivamente a las Discusiones Grupales. 
  La  asistencia a los Trabajos Prácticos y la presentación de los informes correspondientes en los plazos  
  estipulados son obligatorios para todos los estudiantes. 
 
 
Plataforma EVA  
Las guías de problemas, archivos utilizados en las clases teóricas, artículos de interés, presentaciones, 
cuestionarios de autoevaluación y otros recursos didácticos estarán disponibles para todos los estudiantes 
durante todo el curso en las direcciones web que se indicarán oportunamente.   



Evaluación de BCM 
 
La evaluación en BCM comprenderá: 
 

a) 3 evaluaciones escritas (Parciales) que en conjunto representarán  90 de los puntos totales  del 
curso. 

b) Actividades desarrolladas en los trabajos prácticos e informes correspondientes, que  
corresponderán a  10 de los puntos totales del curso. 

 

Evaluación en Biología Celular y Molecular 

Actividad Puntos 

Parcial 1 30 

Parcial 2 30 

Parcial 3 30 

Calificación de Informes (Trabajos prácticos) 10 

Puntaje total del curso 100 

                              Tabla 1 
 

Para la ganancia del curso de BCM será obligatorio: 
a) Tener menos del 10 % de faltas injustificadas. 
b) Asistir a los trabajos prácticos y presentar los informes correspondientes en los plazos 
    estipulados.  
c) Obtener un mínimo de 40 puntos del puntaje total del curso. 

 
Los estudiantes que obtengan 70 puntos del curso o más, y no hayan obtenido menos de 12 puntos en 
ninguna de las pruebas parciales, estarán en condiciones de exonerar la asignatura  si cumplen con las 
demás condiciones indicadas en la Tabla 2.. 
 
Los estudiantes que en total obtengan entre 40 y 69 puntos en el curso tendrán derecho a rendir examen 
final, siempre que cumplan con las demás condiciones indicadas en la tabla.2   
 

Biología Celular y Molecular 

Puntos totales del curso Resultado 

 0 – 39 Aplazado 

 40 – 69 

 No haber aplazado ninguno de los demás 
cursos que integran el módulo 

Examen 

 70 o más puntos 

 ningún parcial con menos de 12 puntos  

 mínimo de calificación 6 en los demás cursos 
que  integran el módulo 

Exoneración 

      Tabla 2 
 
 
 



Formato de parciales y examen: 

Cada parcial constará de 30 preguntas de formato múltiple opción, con 3, 4, o 5 opciones y una sola 

respuesta correcta por pregunta. 

 

El examen constará de preguntas de formato múltiple opción, con 3, 4, o 5 opciones y una sola respuesta 

correcta por pregunta y se aprueba con el 60 % de los puntos. 

 

Todas las fechas se encuentran en la página inicial de este documento. 

 
 
Contenidos temáticos del curso 
 
PARTE I: ESTRUCTURA Y FISIOLOGÍA CELULAR 
 
I. GENERALIDADES. 
 
1. Visión global de la organización estructural y funcional de las células. Biomembranas. Compartimientos. 
Papel funcional de los organelos. Principales métodos de estudio de la célula. 
 
2. La biología celular y molecular en medicina. Las células como modelos experimentales. Herramientas 
analíticas de la biología celular y molecular y su aplicación en la medicina. 
 
II. COMPOSICIÓN MOLECULAR Y BIOQUÍMICA DE LAS CÉLULAS. 
 
3. Proteínas. Termodinámica del plegamiento.  Degradación proteica.   
 
4. Enzimas. Cinética química. Definición de enzima. Formación del complejo enzima-sustrato. Mecanismo 
de acción enzimática. Termodinámica de las reacciones catalizadas por enzimas. Energía libre de 
activación y efecto de catalizadores. Teoría del estado de transición. Conceptos de cinética enzimática: 
ecuación de Michaelis-Menten y enzimas alostéricas. Efecto del pH y la temperatura sobre la actividad 
enzimática. Inhibidores. 
 
5. Control de la actividad enzimática. Regulación de la concentración de enzima por síntesis y 
degradación. Regulación de la actividad: modulación alostérica (efecto homotrópico y  heterotrópico), 
modulación covalente y modulación mediada por proteólisis.  
 
6. Bioenergética. La célula como un sistema termodinámico: Sistema, entorno y universo. Primera y 
segunda ley 
 
7. Introducción al metabolismo intermediario. Rutas centrales del metabolismo energético celular 
(anabolismo y catabolismo). Mecanismos de generación y utilización de energía en la célula. Estructura y 
propiedades del ATP y NAD(P)H. Topografía del metabolismo: principales organelos, asociación de 
estructuras y funciones celulares. 
 
8. Glucólisis. Localización subcelular, etapas, balance y regulación de la glucólisis. Destinos del piruvato: 



lactato dehidrogenasa y piruvato deshidrogenasa. 
  
9. Ruta de las pentosas fosfato. Etapa oxidativa y no oxidativa, regulación y balance de la ruta de las 
 pentosas fosfato. Utilización del NADPH y de la ribosa 5 fosfato por la célula. 
 
10. Gluconeogénesis. Reacciones de la gluconeogénesis. Relación con la glucólisis. Balance y regulación. 
  
11. Síntesis y degradación del glucógeno. Reacciones y regulación de la síntesis y degradación del 
glucógeno. 
 
12. La mitocondria y la conversión de energía. Ciclo de Krebs. Localización subcelular del Ciclo de Krebs. 
Panorámica general del ciclo. Balance energético del ciclo. Regulación del ciclo. El ciclo de Krebs como 
ruta anabólica y reacciones anapleróticas. 
 
13. Cadena respiratoria. Potencial redox estándar. Cambios de energía libre en las reacciones de 
oxidación reducción (Go = – NFΔEo). Componentes de la cadena de transporte de electrones y secuencia 
del transporte de electrones. Ingreso de electrones a la cadena respiratoria. Lanzaderas para el ingreso 
del NADH. 
  
14. Fosforilación oxidativa. Síntesis de ATP acoplado al flujo de electrones. Hipótesis quimiosmótica: 
generación del gradiente de protones. Mecanismo de la síntesis de ATP.  Desacoplamiento de la 
fosforilación oxidativa e inhibidores. Balance y regulación global. Índice P/O. Transporte de metabolitos a 
través de membranas. 
 
15.  Lípidos de las membranas biológicas. Micelas y bicapas. 
 
16. Oxidación de ácidos grasos. Localización subcelular. Órganos que obtienen su energía  
predominantemente por esta ruta. Etapas: Activación de ácidos grasos, transporte a través de la 
membrana mitocondrial interna, β-oxidación propiamente dicha: ruta de los carbonos y de los electrones. 
Balance global y regulación. 
 
17. Síntesis de ácidos grasos. Etapas de la síntesis de ácidos grasos (acetil-CoA carboxilasa y complejo 
ácido graso sintasa). Localización subcelular, regulación y balance. Reacciones de elongación e 
insaturación de ácidos grasos. Almacenamiento de ácidos grasos como triacilglicéridos. 
  
18. Integración del metabolismo intermediario. Naturaleza convergente del catabolismo y divergente del 
anabolismo. Glucosa-6-fosfato, piruvato y acetil-CoA como encrucijadas metabólicas. Roles del ATP, 
NADH Y NADPH. Acción coordinada de las rutas metabólicas en distintas situaciones celulares. Roles de 
la compartimentalización y la regulación coordinada de las vías de producción y almacenamiento de 
energía. Especialización metabólica de los distintos órganos. Metabolismo energético del músculo. 
 
19. Metabolismo bacteriano. Comportamiento frente al oxígeno. Desarrollo bacteriano en sistemas 
cerrados. 
 
III. ORGANIZACIÓN Y FLUJO DE LA INFORMACIÓN GENÉTICA. 
 
20. Organización del material hereditario. Bases moleculares del flujo de información. Nucleótidos y ácidos 



nucleicos. Estructura y propiedades físico-químicas de los ácidos nucleicos. Estructura de la doble hélice. 
Apareamiento de bases. ADN y ARN. Concepto de gen, alelos, herencia. Organización del genoma, tipos 
de secuencias,  organización y distribución, genomas procariotas y eucariotas. Organización espacial, 
compactación de ácidos nucleicos, niveles y correlación funcional, segregación cromosómica. 
 
21. El núcleo. Estructura. Envoltura nuclear. Relaciones topológicas con otros compartimentos celulares. 
Complejo de poro. Tráfico de materiales entre el núcleo y el citoplasma. 
 
22. Mantenimiento de la información hereditaria. Bioquímica y mecanismo de la replicación. Principios de 
reparación de ADN y estabilidad genética. Mutaciones y mutagénesis, significado biológico, variabilidad y 
patología. La generación de diversidad. La meiosis. La recombinación a nivel molecular. 
 
23. Expresión de la información hereditaria. El flujo de información: El dogma central y sus variantes. 
Concepto del gen en procariotas y eucariotas. El mecanismo de la transcripción. Tipos de ARN, 
transcripción en procariotas y eucariotas. La maduración de los transcriptos. El papel de distintos ARN. El 
código genético y la traducción. El mecanismo de la traducción y el papel de los distintos ARN. 
  
24. Regulación de la expresión génica. Organización de los regulones procariotas y eucariotas. Procesos 
acoplados: transcripción-traducción, transcripción-maduración. Regulación del inicio de la transcripción, 
operones bacterianos. Regulación transcripcional en eucariotas, promotores y potenciadores. Regulación 
por disponibilidad, relación cromatina-transcripción, epigenética. Regulación postranscripcional, 
procesamiento diferencial, silenciamiento. 
 
IV. PROCESAMIENTO, REGULACIÓN Y DEGRADACIÓN DE LAS PROTEÍNAS 
 
25. Plegado y procesamiento de las proteínas. Termodinámica del plegado de proteínas. Chaperonas. 
Alteraciones conformacionales asociadas a patologías (ejemplos: anemia falciforme, encefalopatía 
espongiforme). 
 
26. Regulación funcional. Dominios proteicos e interacciones moleculares. Modificaciones post- 
traduccionales. Regulación por proteínas G. Regulacion por fosforilación- defosforilación. 
 
27. Degradación de las proteínas. Destino de las proteínas. Degradación: ubiquitina y el proteasoma. 
 
V. CLASIFICACIÓN Y TRANSPORTE DE PROTEÍNAS 
 
28. Distribución y clasificación de proteínas. Retículo endoplásmico. Organización y ultraestuctura. 
Hipótesis de la señal. Inserción de las proteínas en la membrana del retículo endoplásmico.  
Procesamiento de las proteínas en el RE. Exportación de materiales desde el RE. 
 
29. Aparato de Golgi. Organización y ultraestructura. Glicosilación de proteínas en el aparato de Golgi. 
Compartimientos y progresión de materiales a través del aparato de Golgi. 
 
30. Lisosomas. Endosomas. Fagosomas. Características estructurales, composición y papel funcional. 
 
31. Transporte intracelular mediado por vesículas. Vesículas de transporte. Proteínas de cubierta. 
Mecanismo de brotamiento de vesículas y su regulación. Hipótesis SNARE. Mecanismos de  



reconocimiento del destino. Mecanismos de fusión vesicular. Mecanismos de selección de la carga. 
Transporte retrógrado. Papel funcional y mecanismos.  
 
32. Compartimientos intracelulares y flujo de membranas. Transporte de materiales mediados por 
vesículas. Visión global. Las rutas endocítica y secretoria. Regulación. Mantenimiento de la integridad y 
composición de los compartimientos. 
 
 
VI. CITOESQUELETO Y MOVIMIENTO CELULAR. 
 
33. Filamentos de actina. Composición, estructura y arquitectura molecular. Polimerización y 
despolimerización. Diferencias entre los extremos (+) y (-). Organización general de los filamentos de 
actina en las células. Proteínas asociadas a la actina. Papel funcional de los filamentos de actina. Efectos 
de las citocalasinas y la faloidina. 
 
34. Movimientos celulares relacionados con la actina. Miosinas. Asociaciones contráctiles en células 
musculares y no musculares. Aspectos mecanoquímicos de la contracción. Tipos de contracción. Miosinas 
no convencionales. 
 
35. Filamentos intermedios. Estructura, y arquitectura molecular. Proteínas de los filamentos intermedios y 
tipos celulares donde se expresan. Organización general de los filamentos  intermedios en la célula y su 
regulación. Papel funcional. 
 
36. Microtúbulos. Composición, estructura y arquitectura molecular. Polimerización y  despolimerización. 
Diferencias entre los extremos (+) y (-). La inestabilidad dinámica y su consecuencia funcional. 
Organización general de los microtúbulos en la célula y regulación funcional. Centros organizadores. 
Centrosoma. Centríolos. Reorganización de los microtúbulos durante la mitosis. Microtúbulos estables y 
polaridad celular. Papel funcional. Efectos de la colchicina, colcemida, taxol, vincristina y vinblastina. 
 
37. Movimientos celulares asociados a los microtúbulos. Motores microtubulares. Quinesinas y dineínas. 
Estructura general. Transporte de organelos y flujo de materiales asociado a microtúbulos. Cilias y 
flagelos. Organización, estructura, papel funcional y regulación. 
 
VII. SUPERFICIE CELULAR 
 
38. Biomembranas. Composición, estructura y arquitectura molecular. Bicapa lipídica.  Composición, 
arquitectura molecular, propiedades. Membrana plasmática. Proteínas de membrana. Movilidad de 
proteínas de membrana. Glúcidos de membrana. Dominios de membrana. Balsas lipídicas. Superficie 
celular. Especializaciones estructurales y funcionales. Pared celular bacteriana. 
 
39. Transporte de moléculas pequeñas a través de la membrana. Tipos de transporte. Equilibrio 
electroquímico. Transporte activo. Estado estacionario. Potencial de reposo. 
 
40. Fenómenos eléctricos en los tejidos excitables. Respuesta local y potencial de acción. Circuito 
equivalente de la membrana celular. Propiedades. Determinación de las constantes de tiempo y espacio 
de la membrana. Potencial de acción. Nociones generales de la técnica de control de voltaje. Corrientes 
iónicas en los tejidos excitables. Corriente de sodio y corriente de potasio. Curso temporal, dependencia 



del voltaje. Cambios en las conductancias de la membrana durante el potencial de acción. Propagación. 
Velocidad de conducción. 
 
41. Canales iónicos. Clasificación. Mecanismos de compuerta. Conductancia. Mecanismo de  permeación. 
Selectividad. Compuertas controladas por voltaje. Estructura. Canalopatías. Nociones moleculares y 
farmacológicas. Aspectos generales sobre sinapsis químicas y receptores ionotrópicos y metabotrópicos. 
 
42. Endocitosis y exocitosis. Endocitosis y fagocitosis. Mecanismos moleculares y papel funcional. 
Regulación. Exocitosis. Tipos y regulación funcional. Secreción celular. 
 
PARTE 2 
 
REGULACIÓN CELULAR 
I. LA CÉLULA EN UN CONTEXTO MULTICELULAR. 
 
43. Relaciones con otras células y con la matriz extracelular. Tipología celular. Matriz extracelular. 
Interacciones célula-célula. Adhesiones y uniones. 
 
II. SEÑALIZACIÓN CELULAR 
 
44. Moléculas de señalización y sus receptores. Tipos de moléculas de señalización. Clasificación de 
receptores y mecanismos generales de transducción. 
 
45. Vías intracelulares de señalización. Mecanismos moleculares. Proteínas G. Segundos mensajeros. 
Fosforilación. Kinasas y fosfatasas. Mecanismos de regulación. 
 
46. Integración de señales y control de la fisiología celular. Regulación de la expresión de genes. Vías de 
transducción que controlan la expresión de genes. Regulación del citoesqueleto por señales 
extracelulares. 
 
47. Señalización durante el desarrollo embrionario. Regulación de la diferenciación celular y de la muerte 
celular programada por señales extracelulares. 
 
III. CICLO CELULAR, PROLIFERACIÓN Y DIFERENCIACIÓN 
 
48. El ciclo celular eucariota. Panorama general del ciclo y su regulación. Mecanismos moleculares de 
regulación de los eventos mitóticos. Puntos de control en la regulación del ciclo celular. Control del ciclo 
celular en células de mamíferos. Regulación de la muerte y la proliferación celular. 
 
49. Diferenciación celular. Expresión diferencial de genes. Procesamiento de ARN. Regulación de la 
traducción. Modificaciones post-traduccionales de las proteínas. 
 
50. Nacimiento, linaje y muerte celular. Nacimiento de las células y especificación del tipo celular. 
Perspectivas terapéuticas. 
 
IV. BASES CELULARES Y MOLECULARES DEL CÁNCER 
 



51. Bases celulares y moleculares del cáncer. Desarrollo y orígenes. Células tumorales. Virus tumorales. 
Oncogenes. Genes supresores tumorales. Papel de los carcinógenos. Aplicaciones de la biología celular y 
molecular a la prevención y tratamiento del cáncer. 
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